INSTRUKCJA OBSLUGI

MIERNIK IMPEDANCJI
PETLI ZWARCIA

MZC-305



Cyfrowy miernik MZC-305 przeznaczony jest do pomiaréw impedancji petli zwarcia.

Do najwazniejszych cech przyrzadu MZC-305 naleza:

QO Pomiary parametréw petli zwarcia:

4 pomiar impedancji pradem rzedu 23A przy 230V, maksymalnie 44A przy 440V (R,, = 10),
2 mozliwoée pomiaru w obwodzie zwarciowym faza-faza, faza-ochronny, faza-neutralny,
4 automatyczne wyliczanie prgdu zwarciowego,

2 rozréznianie napigcia fazowego i migdzyfazowego przy obliczeniach prgdu zwarciowego,

/pomiary w sieciach o napieciach znamionowych: 110V/190V, 115V/200V, 127V/220V,
220/380V, 230V/400V, 240V/415V, 290V/500V i 400V/690V o czestotliwosciach 45...65Hz
(zakres napie¢ pomiarowych: 100...750V),

/wybér napigcia nominalnego,
pomiar impedanciji petli zwarcia bez wyzwalania wytgcznika RCD z rozdzielczoscig do 0,010,
w instalacjach zabezpieczonych wytgcznikami RCD,
/pomiarnapieéprzemiennych,
szybkie sprawdzanie poprawno$ci podtgczenia przewodu ochronnego za pomoc
/7 szybkie sprawdzanie pop Sci podigczenia p du och go PE p ]
elektrody dotykowe;.

O Pozostate:
4 automatyczny wybér zakresu pomiarowego,

4 pamie¢ 3500 pojedynczych wynikéw pomiaru z mozliwoscig ich przestania do komputera PC
przeztgcze USB,

4 duzy, czytelny wyswietlacz z mozliwoscig podswietlenia,
/ monitorowanie stanu natadowania baterii,



WIDOK OD STRONY GNIAZD

Gtoéwne gniazdo pomiarowe

Gniazdo do podtgczenia przewodéw pomiarowych podczas pomiaréw
impedancji petli zwarcia.

Gniazdo interfejsu USB
Gniazdo do podtaczenia przewodu do transmisji danych do komputera.



MZC-305

Wyijécie z funkcji.
Powro6t do poprzedniego ekranu.

Wyb6r parametréw pomiaru w poszczegdélnych
funkcjach pomiarowych.

Po wigczeniu miernika z wcisnigtym klawiszem
wybor parametrow ogdlnych:

- napigcie znamionowe sieci,

- Auto-OFF (wtgczony/wytgczony).

Wigczanie i wytgczanie
zasilania miernika.

Po wigczeniu zasilania
na wyswietlaczu
pojawiajg sig wszystkie
cyfry i symbole
(test wyswietlacza).

Przegladanie sktadowych wyniku pomiaru.
Zmiana warto$ci parametru “w gore”
(przytrzymanie powoduje autorepetycije).
Zmiana wartosci parametru “w dot”
(przytrzymanie powoduje autorepetycje).
Wigczanie i wytgczanie pod$wietlenia wyswietlacza.

Uruchamianie procedury

pomiarowe;j.
Obrotowy przetacznik funkcji

Elektroda dotykowa do Wybér funkcji pomiarowej:

sprawdzania
- Z_»« RCD - pomiar impedanciji petli zwarcia w instalacjach

poprawnosci

podtgczenia . " - :

przewodu PE zabezplgczonlych \glglq;:\zmkaml RCD bez wyzwalania

w gniazdku. wylqeznika o A"E. mA P :
- Z_nu Uinoo - POmiar napiecia i impedancji petli zwarcia

@rer mzc30s w obwodzie LN lub L-L,
Zou - Z_»e U, - pomiar napigcia i impedanciji petli zwarcia
Bo o= G w obwodzie L-PE,

(&eo) 5
” \ - - MEM - przegladanie pamigci.

Zatwierdzenie
wybranej opgiji.
Po zakonczeniu
pomiaru:

- uruchomienie
trybu wpisywania
do pamieci,

- w trybie wpisywania
do pamieci - wpis
wyniku pomiaru
do wybranej komorki.

‘
(

WYSWIETLACZ

Pole wyswietlania nr banku
i komérki pamieci.

Symbol aktywnosm trybu ustawiania Symbol aktywnosci trybu
parametréw pomiaru. wpisywania do pamieci
Pomocnicze pole odczytowe. lub jej przegladania.
Jednostki wielkosci Symbol wskazujgcy
wyswietlanych stan natadowania
na polu pomocniczym. baterii (akumulatorow).
Symbole wielkosci wyswietlanych I 0. P dkresleni .
v v - podkreslenie wagi

Symbol gotowosci do pomiaru. <4, S a -
skorzystania z instrukcji obstugi.

I
na polu pomocniczym. @ informaciji o btedzie zawartej na
m J wyswietlaczu, sygnalizacja potrzeby

Bank Cell
|~ Pole wyswietlania nieprawidtowych napie¢:

READY [READY IV B.B.H / - L-PE! brak napigcia U, re,
- - Lo - L-N! brak napiecia U, ,
Sygnal b " o
ygnalizacja obecnoscl napiecia m -PE! - PE! brak podigczenia przewodu PE.

zaklécajacego o wartosci umozliwiajacej —p a L-PE! L N| N
/ s

pomiar z dodatkowym btedem. st I U

o 7
HEAE-

kVA
Symbole wielkosci T

wyswietlanych na  Glowne pole
gtéwnym polu. odczytowe.

Jednostki wielkosci wyswietlanych na gtéwnym polu.

Symbol zamienionych przewodéw L i N.~|
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Miernik MZC-305 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MZC-305, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okresla-
ja stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosé
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

* Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i
zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

« Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzgdu
i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

*  Mierniki MZC-305 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-
gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez
osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i byé zrodtem powaznego nie-
bezpieczenstwa dla uzytkownika.

« Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznos$ci przestrzegania przepiséw BHP i innych
witasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-
dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

¢ Niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czg$ciowo niesprawny,
= przewoddw z uszkodzong izolacja,
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-

niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

* Nalezy pamietac, ze napis IJHI: zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-
lajace i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane
miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozli-
wymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg byé podstawg do stwierdzenia poprawnosci
zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

* Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

¢ Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody poditgczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych,

« Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢
go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukgii.

« Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nalezy uzywa¢ wytacznie akcesoriow standardowych i dodatkowych przeznaczonych dla
danego przyrzadu, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych akcesoriow
moze spowodowa¢ uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe nie-
pewnosci pomiarowe.

Uwaga:
Przy prébie instalacji sterownikow w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazac sie in-
formacja: ,,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterowni-
kow nie podpisanych cyfrowo.
Rozwigzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie
Windows.
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2.1

Uwaga:
W zwiagzku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswie-
tlacza dla niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej
instrukciji.

2 Pomiary

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i dostepnych w ba-
danej instalacji.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetacza¢ przetacznika zakresow, gdyz
moze to spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Wybor ogolnych parametrow pomiaru

@

Trzymajac wcisnigty przycisk SETUP
witgczy¢ miernik i odczekaé, az pojawi
sie ekran wyboru parametrow.

‘ Przyciskiem SEL przechodzi sie do kolejnego
parametru zatwierdzajgc jednoczesnie zmiane
SEL @ parametru wyswietlanego aktualnie.

Przyciskami A i ¥ zmienia sie wartosé parame-

tru. Wartos¢ lub symbol do zmiany miga.
A D Symbol Y5 oznacza parametr aktywny, symbol

VQ no - nieaktywny.

@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:

MZC-305 — INSTRUKCJA OBStUGIHI




400V

PN
v

290V

A
v

240V

-
v

230V

-
v

220V

-
v

127v

VN
v

115V no |

- -

—>1‘;)V GED HES GED

Wynik
gtéowny
Auto-OFF| pomiaru
imped.
petli

Un | RofF | dP

K
PN
v
Z

Napiecie

Parametr ST
aramet sieci

Symbol(e)

@ ‘ Zatwierdzi¢ ostatnig zmiane i przej$¢ do funkgciji
ENTER pomiarowej przyciskiem ENTER.

lub

@ ‘ Przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania
ESC Q ostatniej zmiany przyciskiem ESC.

Uwagi:

- Przed pierwszymi pomiarami nalezy wybra¢ napigcie nominalne sieci U, (110/190V, 115/200V,
127/220V, 220/380V, 230/400V, 240/415V, 290/500V lub 400/690V), jakie obowigzuje na terenie do-
konywania pomiaréw. Napiecie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pradu
zwarciowego.

- Po wigczeniu miernika po wyswietleniu wersji oprogramowania wyswietlane jest aktualnie ustawione
napiecie nominalne sieci: na gtéwnym polu napiecie fazowe, na pomocniczym napiecie miedzyfazo-
we.

2.2 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmienione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetacznikiem obrotowym. Po przej-
$ciu do ekranu pomiaru napigcia przyciskiem ESC mozna przywota¢ ten wynik naciskajac przycisk
ENTER. Tym samym przyciskiem mozna przywota¢ ostatni wynik po wytaczeniu i ponownym wiacze-
niu miernika, o ile nie zostata zmieniona pozycja przetgcznika funkcji.
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2.3 Pomiar napigcia przemiennego

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne sieci przed pomiarem. Napiecie to jest mierzo-
ne dla czestotliwosci w granicach 45..65Hz. Przewody pomiarowe nalezy podiaczy¢ jak dla danej
funkcji pomiarowe;.

2.4 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen przewodu
ochronnego

Po podtgczeniu miernika jak na rysunku dotkng¢
palcem elektrode dotykowg i odczekaé okoto 1 s.
Po stwierdzeniu obecnosci napigcia na PE przy-
rzad wyswietla symbol PE (btad w instalacji,
przewdd PE podtaczony do fazowego) i generuje
ciggty sygnat dzwiekowy. Mozliwo$¢ ta jest do-
stepna dla pomiaréw Z.-pe.

Uwagi:

OSTRZEZENIE:
Po stwierdzeniu obecnosci niebezpiecznego napigcia na przewodzie ochron-
nym PE nalezy natychmiast przerwa¢ pomiary i usuna¢ btad w instalacji.

- Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nie izolowanej podtodze, w przeciwnym wypad-
ku wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

- Prég, dla ktérego bedzie sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napiecia na przewodzie PE,
wynosi okoto 50 V.

- W funkcjach Zi.pe oraz Zi.re [RCD), gdy przytaczony jest tylko przewéd fazowy do jednego z gniazd
pomiarowych przyrzadu (L,N,PE) to po dotknieciu elektrody dotykowej zostanie wtaczony alarm "PE".
Gdy w funkcjach Z_pe oraz Z,.pe przytaczymy tylko przewody L i N odpowiednio do gniazd (L,N)
miernika, to po dotknigciu elekirody dotykowej moze (ale nie zawsze to wystgpi) witgczy¢ sie alarm
"PE" (zalezy to min. od rezystancji podtoza, napigcia sieci, obuwia itd.).

2.5 Pomiar parametrow petli zwarcia
A

Jezeli w badanej sieci wystepuja wylaczniki réoznicowopradowe, to na czas
trwania pomiaru impedancji nalezy je pominga¢ poprzez zmostkowanie (wyko-
nanie obejscia). Trzeba jednak pamietaé¢, ze w ten sposob dokonuje sie zmian
w mierzonym obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rozni¢ od rzeczywistych.
Kazdorazowo po pomiarach nalezy usunaé¢ z instalacji zmiany wykonane na
czas pomiarow i sprawdzi¢ dziatanie wylacznika réznicowopradowego.

Powyzsza uwaga nie dotyczy pomiarow impedancji petli przy uzyciu funkcji

AR m
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A

Pomiary impedanciji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne a wyniki po-
miarow niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej ukta-
dow falownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywaé pomiaréw impedanciji
petli zwarcia bezposrednio za falownikami.

2.5.1 Wybor parametrow pomiaru

@ ] ﬁ Ustawi¢ przetacznik obrotowy na
MEM) jeden z zakreséw pomiaru impe-
danciji petli.
@ Ustawi¢ dlugosé przewodu fazowego wedtug ponizszego
algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu parame-

tréw ogdinych.

UWAGA: Przewdd Uni-Schuko jest wykrywany przez mier-
nik i nie ma wtedy mozliwosci wyboru dtugosci przewodow
(wyswietlany jest symbol ”E). Uzywajac przewodoéw zakon-
czonych banankami, przed rozpoczeciem pomiaru nalezy
wybra¢ odpowiednig dlugos¢ przewodu fazowego zgodng z
dtugoscig przewodu uzywanego do pomiaru.

Lelm

o
v
Lilm
o
v
L Sm
V'S
v
GETUP - L Ifm
Dtugosc

Parametr przewodu
fazowego

Uwagi:

A

Uzywanie firmowych przewodow i wybranie wiasciwej diugosci gwarantuje za-
chowanie deklarowanej doktadnosci pomiarow.
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A

Przewody z wtyczka Uni-Schuko nadaja sie do pomiaréw w sieciach o napieciach
do 250V.

2.5.2 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: Un - napiecie nominalne badanej sieci, Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego w ustawieniach ogé6inych napiecia nominalnego Un (punkt 2.1) miernik
automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obli-
czeniach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci pradu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym ry-
sunku przedstawiono zakresy napie¢, dla ktérych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

A
—_—

110

190
Un=110V1(.)0 | 121 171 | 209 U V]
I ! |

115 200 \\
vo115y00103 '] \127 180 200 220 U
LI

127 220

Uot2zy 190 1I14\ 7| 140 198 I'}\ U[Vv]
I ¥ ! I

u,z220v 100 \\ 198 2?0?\ 342330 418 U[v]
T 1

. !

100 \ /207 230 253 /360 400 440 v
U230V 4 y U [V]

240
0,240 100 \ / 216 210 264 / / 373415 457 ]
1 I >

W /)

Zakresy napie¢ U, dla ktérych Zakresy napie¢ U, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy
2
U =290V 261 £|90 319 450 5?0 550 75|0 Uv]
—_ T
400
U,=400V 360 | 440 621 69|0 75|0 y V]
T f !
........ )

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedanciji
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2.5.3 Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

@ (ﬁ%bgiﬁik

@ W zaleznosci od potrzeb wybraé parametry pomiaru wg punktu 2.5.1.

Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawié
na pozycji Z/UL-n,L-L.

==
o
m

Podtaczyé
przewody po-
miarowe wg ry-
sunku

a) dla pomiaru
w obwodzie

L-N lub

b) dla pomiaru
w obwodzie L-L.

Miernik jest gotowy do

pomiaru.
V1) —— Dtugos¢ przewodu fa-
L l.Em zowego L lub symbol
u
) W) W) W ‘
“ Napiecie Ui

~N
| 1

@ ‘ Wykona¢ pomiar naciskajgc przycisk

START.
STAR@

MZC-305 — INSTRUKCJA OBStUGIHI
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®
] IEI
LLn
Zs Odczyta¢ gtéwny wy-
"' .‘ " nik pomiaru: impe-
TR Q dancje petli zwarcia
' .' ' ' Zs lub prad zwarciowy
anV,"my Ik.
@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ po-
A D stugujac sie przyciskami A i V.
vap
Ik
prad zwar-
- -' - ciowy lub
iC 1 z
-t "t A impedancja
’ -' L' -| (r:)ieatli zwar-
A®
N/ R- - R
' ‘ L .‘ Q rezystancja
' ' L' ' petli zwar-
‘ any,' - cia
@ A <[]
- X
‘ ' ' ' ' reaktancja
- Q p_etli zwar-
\® L
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=

U -
- - - N'ap'leme
' ' ‘l ' sieciowe w
N @ e v chwili po-
' ' "' miaru
- a ay,"m

Uwagi:

- Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 3.2) lub, naciskajac przycisk ESC, powrdci¢ do pomia-
ru napiecia.

- Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w mierniku moze wy-
dziela¢ sie duza ilos¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu moze sie rozgrzewac. Jest to zja-
wisko normalne a miernik posiada zabezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

- Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to miernik przez zapale-

nie na ekranie napisu Z2®A4, co informuje o mozliwosci wykonania pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
L-N! Napi_ecie na gaciskach L i N miernika ni_e miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Frr Biad w trakcie pomiaru
Errell Blad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze
Eon Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika

2.5.4 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-PE

@ %
ol -

Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawié
na pozycji Z/UL-pE.

@ W zaleznosci od potrzeb wybra¢ parametry pomiaru wg punktu 2.5.1.

MZC-305 — INSTRUKCJA OBStUGIHI 13



Podtaczyé prze-
wody pomiarowe
wg jednego z ry-
sunkow.

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
obudowy urzgdzenia w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT.

@ S Miernik jest gotowy
do pomiaru.
{ < Dtugo$¢ przewodu
L '.Em fazowego L lub sym-
v bol --E.
) W) W) W
A ' ' ‘l ' <4— Napiecie Upe
K -

g T

@ ‘ Wykonac¢ pomiar naciskajac przycisk START.

STAR@

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-
wodzie L-N lub L-L.
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Uwagi:

- Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczkg sieciowg mozliwy jest pomiar dwu-
przewodowy.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Dla przewodu z wtyczka - napiecie na zaciskach L i N
L-N! miernika nie miesci sie w zakresie, dla ktérego mozna wy-
kona¢ pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

L-PE!

Komunikaty o btedach jak dla pomiaru w obwodzie L-N i L-L.

2.5.5 Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym
wytacznikiem RCD

Przyrzad MZC-305 umozliwia pomiary impedancji petli zwarcia bez wykonywania zmian w sie-
ciach z wytgcznikami ré6znicowopragdowymi o pragdzie znamionowym nie mniejszym niz 30mA.
@ 2] = Wiaczy¢ miemnik.
mmg  Przetgcznik obrotowy
(D wyboru funkcji ustawic¢

.. —RCD
na pozycji ZL_PE.

@ W zaleznosci od potrzeb wybra¢ parametry pomiaru wg punktu 2.5.1.

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.

RCD -

TN-S
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Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-
wodzie L-PE.

Uwagi:

- Pomiar trwa maksymalnie ok. 32 sekund. Mozna go przerwac przyciskiem ESC.

- W instalacjach, w ktérych zostaly zastosowane wytgczniki réznicowopradowe o pradzie znamiono-
wym 30mA moze sie zdarzy¢, ze suma pragdéw uptywowych instalacji i pradu pomiarowego spowodu-
je wytaczenie RCD. Nalezy wtedy sprobowaé zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtgczajac
odbiorniki energii).

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
L-N! Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
i} kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
L-PE! Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
i zakresie, dla kiérego mozna wykona¢ pomiar.
Mn Brak podigczenia przewodu N

Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych za-
[NOISE!] kiéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢é obarczony duzym, nieokreslonym btedem.

Komunikaty o btedach jak dla pomiaru w obwodzie L-N i L-L.
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3 Pamie¢ wynikow pomiarow

Mierniki MZC-305 sg wyposazone w pamie¢ 3500 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Cata pamie¢
podzielona jest na 10 bankéw po 99 komérek. Dzigki dynamicznemu przydziatowi pamigci kazda z
komdrek moze zawiera¢ inng ilo$¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to op-
tymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komoérce o wybranym numerze i w
wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wtasnego uznania przyporzadko-
wywacé numery komérek do poszczegolnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do poszczego6l-
nych obiektow, wykonywa¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzaé je bez utraty pozostatych da-
nych.

Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu mogg
one zosta¢ po6zniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
- Po kazdym wpisie wyniku pomiaru do komérki jej numer jest automatycznie zwigkszany. Aby umoz-
liwi¢ wpisanie do jednej komoérki kolejnych wynikéw pomiaréw dotyczacych danego punktu pomiaro-
wego (obiektu) nalezy przed kazdym wpisem ustawi¢ odpowiedni numer komorki.

- Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych klawiszem START.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zosta¢ zapisane do tych samych komoérek, co poprzednie.

3.1 Wpisywanie wynikow pomiaréow do pamieci

@ Po wykonaniu pomiaru wcisngé
przycisk ENTER.

ENTER Miernik jest w trybie wpisywania
do pamigci.

CED -
Bar'|k Cell
| oY
-> o o o Komorka jest pusta.
Sank: Gl W komorce jest wynik

LFE 3 "H pomiaru tego samego

typu co zmierzony.
ZS
(il
K g .' -
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Zs W komoérce jest wynik
pomiaru innego typu niz
zmierzony.

Komérka jest catkowi-

r Zé - " cie zapetniona.
L.

4R "
Naciskajac przycisk SEL
mozna przegladac¢ poszcze-
SEL @b gélne typy wynikow...
Bank  Cell
)
Ln
z

...a przyciskami A i ¥ poszcze-
golne sktadowe wynikéw (o ile nie
miga numer banku lub komérki -
A D punkt 3.2).
v»
X,
-
il o
l‘ ‘ F\

Po wybraniu numeru banku i komorki
(punkt 3.2) lub pozostawieniu biezgcej
ponownie wcisng¢ przycisk ENTER. Na

ENTER chwile ukazuje sie
ponizszy ekran, czemu towarzyszg 3
krétkie sygnaty dzwiekowe, po czym

miernik powraca do wyswietlania ostat-
niego wyniku pomiaru.
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ED
Bank Cell

Y

r=-

@ Préba nadpisania wyniku powoduje wyswietlenie
symbolu ostrzegawczego.

CED
'\

Bank  Cell

{

K d
I

Wocisng¢ przycisk ENTER w ce-
lu nadpisania wyniku lub ESC

ENTER@ aby zrezygnowad.
Esc @
Uwagi:

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

3.2 Zmiana numeru komorki i banku

@ Po wykonaniu pomiaru wcisng¢
przycisk ENTER.

ENTER Miernik jest w trybie wpisywania do
pamigci.

Miga numer komorki.
Zmiana klawiszami A i

Bar'|k ﬁ(rlell/7
T
il

| U

e
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Wocisng¢ klawisz SETUP.

Miga numer banku.
Zmiana klawiszami A i

Bank Cell
4
U

@ Wcisnaé klawisz SETUP. Nie mi-
ga numer banku ani komorki.

SETUP ¢

3.3 Przegladanie pamieci

Miernik jest w trybie wpisywania
do pamieci lub jej przegladania.

@

Ve

Wiaczy¢ miernik.
Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji MEM.

Ukazuje sie zawartos¢ ostatnio

tn 04

—
O

Uwagi:

// zapisanej komorki.
Bank Cell . 7 .
‘ Miga numer komorki.

Numer banku i komérki, ktorej
zawartos¢ chcemy przegladac
zmienia sie postugujac sie przy-
ciskiem SETUP a nastepnie
przyciskami A i V.

Miganie numeru banku lub ko-
mérki oznacza mozliwos¢ jego
zmiany.

- Przy przegladaniu pamieci dziatanie przycisku ESC jest takie samo jak SETUP z odwrotng kolejno-

Scig przetaczania.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

ln Pomiar dokonany w petli L-N dla funkcji Z-n, ZLt
“_ Pomiar dokonany w petli L-L dla funkcji ZL-n, ZL-L
L PE Pomiar dokonany dla funkcji Z-pe
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lFE naprzemiennie
zred

Pomiar dokonany dla funkcji ZL-re m

3.4 Kasowanie pamieci

3.4.1 Kasowanie banku

@

3

©)

Ln

Bank  Cell

[ O

N
»

| o
(

CED (i

Bank  Cell

o=
[ O

Ll

Wiaczy¢ miernik.
Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji MEM.

Ustawi¢ numer banku
do skasowania

wg punktu 3.2.
Ustawi¢ numer komér-
ki przed “1”...

...znika numer komor-
ki, a pojawia sie sym-
bol L sygnalizujgcy
gotowos¢ do kasowa-
nia.

Wocisnag¢ przycisk ENTER.

Bank Cell

[N

Pojawiaja sie
“i be-
dace zada-
niem po-
twierdzenia
kasowania.

CED @
A

)
L
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@ Wcisnaé przycisk ENTER, aby urucho- Postep ka-
mi¢ kasowanie lub ESC, aby zrezygno- sowania uwi-
wac. doczniony

ENTER jest na ekra-
CED nie w [%], a
po zakon-

czeniu ka-

Bank Cell .

sowania
’ miernik ge-
neruje 3
krétkie sy-
gnaly dzwie-
-> o o o kowe i usta-
wia numer
komérki na
1.

3.4.2 Kasowanie catej pamieci

@ 2] = Wigczy¢ miernik.
® gEn Przetaecznik obrotowy

wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji MEM.

©) CED I 3
Ustawi¢ numer banku
miedzy “0” a “9”...

Bank Cell

Ln (

...znika numer banku i
komorki, a pojawia sie
symbol El sygnalizu-
jacy gotowos¢ do ka-
sowania.

Bank  Cell

=

)
L
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Pojawiajg sie

ENTER Wcisna¢ przycisk ENTER. “2 i N be-
dace zada-

=D i | niem po-
twierdzenia
kasowania.

Bank  Cell

L -

@ Wcisna¢ przycisk ENTER, aby urucho-  Postep ka-
mi¢ kasowanie lub ESC, aby zrezygno- sowania uwi-
wac. doczniony

ENTER jest na ekra-
'H|H nie w [%], a
po zakon-

czeniu ka-
sowania

(TN | miernik ge-
neruje 3
krétkie sy-
gnaty dzwie-
- o o o kowe i usta-
wia numer
komorki na
1.

Bank  Cell

3.5 Komunikacja z komputerem

3.5.1 Pakiet wyposazenia do wspétpracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd do transmisji szeregowej i odpo-
wiednie oprogramowanie. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mozna go na-
byé u producenta lub autoryzowanego dystrybutora, gdzie dostepne sg tez szczego6towe informacje o
oprogramowaniu.

3.5.2 Transmisja danych
Jezeli przetacznik jest w pozycji MEM, miernik automatycznie

przechodzi do trybu transmisji danych po wykryciu potgczenia
przewodem USB z komputerem i wyswietla ponizszy ekran.
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A
L

Aby transmitowa¢ dane nalezy wykonywac polecenia programu.

3.5.3 Aktualizacja oprogramowania
‘ Wiaczyé miernik trzymajac

wcisniete przyciski ENTER i
@

SETUP.
Miernik wyswietla ponizszy ekran.

+

L5h

Po potaczeniu miernika z komputerem przewodem
USB nalezy wykonywac polecenia programu.
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4 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatacza sie|Zuzyte lub Zle wiozone | Sprawdzi¢ poprawnosc¢
przyciskiem baterie, roztadowane | wtozenia baterii, wymieni¢

Podczas pomiaru na-
piecia wyswietla sie
symbol hAE

Miernik wytacza sie w
czasie wstepnego testu

akumulatory

baterie na nowe; natado-
wacé akumulatory. Jezeli
po tych czynnosciach sy-
tuacja nie ulega zmianie,
odda¢ miernik do serwisu

Btedy pomiaru po przenie-
sieniu miernika z otocze-
nia zimnego do cieptego o
duzej wilgotnosci

Brak aklimatyzaciji

Nie wykonywa¢ pomiaréw
do czasu osiggniecia
przez miernik temperatury
otoczenia (ok. 30 minut) i
wysuszenia

Kolejne wyniki uzyski-
wane w tym samym
punkcie  pomiarowym
istotnie sie od siebie
roznig

Wadliwe potgczenia w
badanej instalacji

Sprawdzi¢ i usungé wady
potaczen

Sie¢ o duzej zawartosci
zakitécen lub niestabil-
nym napieciu

Wykona¢ wiekszag liczbe
pomiaréw, usredni¢ wynik

Miernik wskazuje wartosci
bliskie zeru lub zero nie-
zaleznie od miejsca po-
miaru i sg to wartosci
znacznie réznigce sie od
spodziewanych.

Zle dobrane przewody
pomiarowe w ustawie-
niach miernika

MZC-305 — INSTRUKCJA OBStUGIHI
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5 Zasilanie miernika

5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

Baterie lub akumulatory natadowane.

] Baterie lub akumulatory roztadowane.

L -

UHL Baterie do wymiany lub akumulatory do natadowania!

Nalezy pamietac, ze:
¢ napis I:IH,: zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatorow,

* pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

5.2 Wymiana baterii (akumulatorow)

Miernik MZC-305 jest zasilany czterema bateriami lub akumulatorami R6 (zaleca sig¢ uzywanie ba-
terii alkalicznych). Baterie (akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej cze$ci obudowy.

OSTRZEZENIE:
Przed wymiang baterii lub akumulatoréw przewody pomiarowe nalezy odtaczyé
od miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odtaczyé¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Wyija¢ pojemnik na baterie (w dolnej czesci obudowy) po odkreceniu 3 wkretow,

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wtozy¢ prze-
strzegajgc wtasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pojemnik.
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Po wymianie baterii/akumulatoréw miernik po wigczeniu
uruchamia sie w trybie wyboru zrédta zasilania.

Acc

Przyciskami A i ¥ zmienia sie Zrodto zasilania z baterii na
akumulatory lub odwrotnie.
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‘ Nacisnigcie przycisku START spowoduje akceptacje wybo-

ru i przejscie miernika w stan gotowosci do pomiaru.
STAR@
UWAGA!

Po wymianie baterii/akumulatorow nalezy ustawi¢ rodzaj zasilania, poniewaz od te-
go zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakterystyki roztadowa-
nia baterii i akumulatoréw sa rézne).

UWAGA!
W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miernik do ser-
wisu.

Akumulatory nalezy naltadowa¢ w zewnetrznej tadowarce.

5.3 Ogoblne zasady uzytkowania akumulatorow  niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli dluzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna byé
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sa przechowywane przez diugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne moga skréci¢ ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gteboko$¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréow Ni-MH nastgpuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktory mogiby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, kt6ry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
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wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatorow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotno$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.

6 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwaciji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcii.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogodlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczacych, ktére
mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ woda i wytrze¢ do sucha. Przed dtuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczy$ci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

« odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« dokladnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

¢ dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

* przy diuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

« aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

8 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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9.1

9 Dane techniczne

Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,0...249,9V 0,1V +(2% w.w. + 4cyfry)
250...750V 1V +(2% w.w. + 2cyfry)

Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar impedanciji petli zwarcia Z.pe, ZL-N, ZL-L

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs

1,2m 0,13...1999 Q

5m 0,17..1999 Q

10m 0,21...1999 Q

20m 0,29...1999 Q

WS-01, -05 0,19...1999 Q

Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa

0..19,99 Q 0,01 Q *(5% w.m. + 3 cyfry)
20,0..199,9 Q 01Q *(4% w.m. + 3 cyfry)
200...1999 Q 10 *(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie nominalne pracy Un..n/ Un: 110/190V, 115/200V, 127/220V, 220/380V, 230/400V,
240/415V, 290/500V, 400/690V

Zakres roboczy napie¢: 100...440V (dla Z_pei Z..N) oraz 100...750V (dla Z..)

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Maksymalny prad pomiarowy: 36,7A (10ms) dla 690V, 21,3A (10ms) dla 400V, 24,5A (10ms)
dla 230V, 12,2A (10ms) dla 115V

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej (dotyczy Z -pg)

Wskazania rezystanciji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0..19,99 Q 0,01 Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs
20,0..199,9 Q 0,1Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs

30

Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200Q
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Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napie¢ nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,055...1,999A 0,001 A
2,00...19,99A 0,01 A

20,0...199,9A 0,1A Obliczana na podstawie nie-

200...1999A 1A pewnosci dla petli zwarcia
2,00...19,99kA 0,01 kKA
20,0...69,0kA 0,1 kKA

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie ro6znic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu Ik wyswietlong

przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, pe |RCD| (bez wyzwalania wytgcznika RCD)

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs

1,2m 0,43...1999 Q

5m 0,47...1999 Q

10m 0,51...1999 Q

20m 0,59...1999 Q

WS-01, -05 0,49...1999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0..19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0..199,9 Q 01Q .

2001999 O ) +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o la, = 30mA
Napiecie nominalne pracy U,: 110V, 115V, 127V, 220V, 230V, 240V, 390V, 400V

Zakres roboczy napie¢: 100...440V
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0..19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
20,0..199,9 Q 0,10 +(6% + 5 cyfr) wartosci Zg

Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200Q
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Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napie¢ nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,055...1,999A 0,001 A
2,00...19,99A 0,01 A

20,0...199,9A 0,1A Obliczana na podstawie nie-

200...1999A 1A pewnosci dla petli zwarcia
2,00...19,99kA 0,01 kKA
20,0...40,0kA 0,1 kKA

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie ro6znic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu Ik wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

Pozostate dane techniczne

—_—o
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r0dZa] iZOIAC]i ... eeeeeveee et podwoijna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria pomiarowa ............cccoeceiiiiieeiiiiee e 1V 600V (Il 1000V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wWg PN-EN 60529 .........cccueiiiiiiiiiiii e P54
zasilanie miernika.........cccccceeeeiiiieeenn. baterie alkaliczne lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)
{4 L LLLE= o PSPPSR 260x190x60 mm
[0 == W0 11T 11 PP PTPPPPPRPRRINY ok. 2,2 kg
temperatura przechowywania.............. ..—20...+60°C
TEMPErAtUIrA PraCY ....ocoiiiiiiiiiiie e r e e rannes 0...+45°C
WilgOtNOSE ....oeeiiiieie e .... 20...80%
temperatura odniesienia..................... . +23+£2°C
wilgotnos¢ odniesienia............ccccu.ee.. ....40...60%
WYSOKOSE NP ittt ettt ettt e bttt e et e e eab e e e ebe e e e eabe e e e ean e e e eneeeeannns < 2000m
CZAS 0O AULO-OFF ...ttt 120 sekund
ilos$¢ pomiaréw Z (dla baterii alkalicznych)..........occvviiiiiiiiiiiieeeee >3000 (2 pomiary/minute)
WYSWIBTIACZ ... LCD segmentowy
pPamigC WYNIKOW POMIAIOW .........ueiiiiieiiiiieeeiee ettt 990 komorek, 3500 wpisow
TraNSMISJA WYNIKOW. ......eiiiiiiiie ettt et nne e tacze USB
standard jakoSCi ........oevviieiiiiiiii e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557
wyrob spetnia wymagania EMC (odpornosc¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006
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9.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

9.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (Z)

Wielkos$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania Es 0% (nie swieci BAT)

przewdd 1,2m — 0Q
przewéd 5m — 0,011Q
Temperatura 0...35°C Es przewéd 10m — 0,019Q
przewéd 20m — 0,035Q
przewéd WS-01, WS-05 — 0,015Q

Kat fazowy 0..30° na dole za-

kresu pomiarowego Ee.2 0,6%
Czestotliwo$é 99%..101% E; 0%
Napiecie sieci 85%..110% Es 0%
Harmoniczne Eg 0%
Sktadowa DC E1o 0%
10Wyposazenie

10.1 Wyposazenie standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
. miernik MZC-305 — WMPLMZC305
. komplet przewodéw pomiarowych:
= przewody 1,2m zakonczone wtykami bananowymi — 3szt. (z6tty — WAPRZ1X2YEBB, czerwo-
ny - WAPRZ1X2REBB i niebieski - WAPRZ1X2BUBB)
= przewdd interfejsu USB - WAPRZUSB
. akcesoria
krokodylek — 2szt. (niebieski — WAKROBU20KO02 i czerwony — WAKRORE20K02)
= sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — 3szt. (z6tta — WASONYEOGB1, czerwona —
WASONREOGBH1 i niebieska - WASONBUOGB1)
. futerat L-4 — WAFUTL4
. szelki do miernika — WAPOZSZE2
. instrukcja obstugi
. karta gwarancyjna
. certyfikat kalibraciji
. 4 baterie R6

10.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:
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WAPRZ005REBB

o

e przewdd 5m czerwony

WAPRZ020REBB

~

e przewdd 20m czerwony

WAADAWSO05

s

e adapter WS-05 z wtykiem katowym
UNI-Schuko

WAADAAGT32P - wersja piecioprzewodowa
WAADAAGT32C - wersja czteroprzewodowa

e adapter AGT-32P do gniazd tréjfazo-
wych

WAPRZ010REBB

e przewdd 10m czerwony

WAADAWSO01

e adapter WS-01 wyzwalajgcy pomiar z
wtykiem UNI-Schuko

WAADAAGT16P - wersja piecioprzewodowa
WAADAAGT16C - wersja czteroprzewodowa

e adapter AGT-16P do gniazd tréjfazowych

WAADAAGTG63P - wersja piecioprzewodowa

« adapter AGT-63P do gniazd tréjfazowych
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WAPROSONPE4 LSWPLMPI502

+  $wiadectwo wzorcowania

DASL Systems &Sonel’

é’) Seukej

e program do tworzenia protokotow po-
miarowych ,SONEL Pomiary Elektrycz-

ne”

Uwaga
Programy obstugiwane sa przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Windows Vi-

sta, Windows 7.

11 Producent
Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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12 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania przyrzadéw
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Wzorcowane sg nastepujace typy
przyrzgdow:

* mierniki do pomiardéw wielkosci elektrycznych oraz parametréw sieci energetycznych: miernik na-
piecia, mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe), mierniki zabezpieczen réznicowoprado-
wych, mierniki rezystancji izolacji, mierniki rezystancji uziemien, mierniki do pomiaru impedancji
petli zwarcia, mierniki rezystancji, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elektrycznej czyn-
nej i biernej pradu przemiennego, multimetry, mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie
w/w przyrzady,

* wzorce wielkosci elektrycznych: kalibratory, wzorce rezystancji,

* przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelekirycznych: pirometry, mierniki do pomiaru natezenia
oswietlenia, kamery termowizyjne.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada od 2 marca 2017 roku
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na wzorcowanie przyrzagdéw pomiarowych w dziedzinie
wielkosci elektrycznych DC i m.cz.: napigcie i prad (DC), napiecie i prad (AC), rezystancja (DC),
energia.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu, odniesiong do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru. Metody pomiarowe, wedtug ktérych Laboratorium wykonuje wzorcowania, sg
znormalizowane i opisane w instrukcjach:

* IW01 Wzorcowanie cyfrowych miernikdw napiecia, pradu i rezystanciji,

* IWO02 Wzorcowanie kalibratoréw,

* |IWO03 Wzorcowanie wzorcéw wysokich rezystancji metoda techniczng elektrometryczna,
* |IW04 Wzorcowanie wzorcédw rezystancji metodami niskonapigciowymi.

* |IW08 Wzorcowanie licznikbw energii elektryczne;.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzaddw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 25
miesiecy od daty produkcji. Certyfikat Kalibracji jest dokumentem wystawianym przez producen-
ta dla nowego fabrycznie przyrzadu, kolejna kontrola metrologiczna realizowana jest przez La-
boratorium Badawczo-Wzorcujace firmy Sonel S.A., a wystawiony dokument nosi nazwe -
Swiadectwo Wzorcowania.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym
miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a
nawet zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Miernik MZC-305 przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazowych
110V, 115V,127V, 220V, 230V, 240V, 290V i 400V oraz napieciach miedzyfazowych 190V,
200V, 220V, 380V, 400V, 415V, 500V i 690V. Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopusz-
czalne miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowac¢ uszkodzenie miernika

i zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

. 10,0

oraz ciggty sygnat

Napiecie doprowadzone do miernika ma warto$¢ wiekszg od 750V.
Nalezy niezwlocznie odlgczy¢ miernik od badanej sieci!

dzwiekowy
PE oraz A Btad w poditgczeniu przewodu PE (po dotknigciu elekirody dotykowe).
) Jezeli symbol nie pojawia sie, mimo ze napiecie pomigdzy elektrodg
oraz ciggty sygnat dotykowg a przewodem PE przekracza prég zadziatania detektora (ok. 50V)
dzwigkowy nalezy odda¢ miernik do serwisu; postugiwanie sie niesprawnym miernikiem

jest niedopuszczalne.
Elektroda dotykowa jest aktywna dla pomiaréw parametréw petli zwarcia
z wyjatkiem funkcji Z_, ., U yp.-

Zabezpieczenie termiczne blokuje pomiar. Po wcisnigciu klawisza START
pojawia sie diugi sygnat dzwiekowy.

o
JINEN
1]

Stan baterii lub akumulatoréw:

Baterie lub akumulatory natadowane,

Baterie lub akumulatory roztadowane.

Po wymianie baterii/akumulatoréw nalezy ustawi¢ rodzaj zasilania, poniewaz
od tego zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakterystyki
roztadowania baterii i akumulatoréw sg rézne).

bAE (na polu gtéwnym)

Roztadowane baterie lub akumulatory nie umozliwiajg stabilnej pracy miernika
Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowaé¢ akumulatory.

Supp

e (na polu dodatkowym)

bAE

Wybor rodzaju zasilania (po wymianie baterii lub akumulatoréw):

Rodzaj zasilania - akumulatory,
Rodzaj zasilania - baterie.

ISk (na polu dodatkowym)

dAt
UPdt

Uzywane tacze USB:
Tryb przesytania danych za posrednictwem tgcza USB,
Tryb aktualizacji oprogramowania za posrednictwem tgcza USB.
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